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Requisitos generales

1.  Advertencias preliminares

Las siguientes Directrices Técnicas (DT) describen los requisitos de un sistema total
de “casco balistico”. El sistema total comprende los componentes casco con
equipamiento interior, visera / proteccion facial, proteccién auditiva, conjunto de
escucha/habla y la mascarilla respiratoria con filtro.

Cada cliente decide sobre el equipamiento del casco balistico con los componentes.

El sistema total “Casco balistico” no esta previsto como equipo de proteccion personal
en el sentido de la Ley de Proteccion Laboral.

Los componentes tienen que satisfacer los requisitos minimos descritos en los
apartados especificos relativos al dispositivo de estas Directrices Técnicas.

La base para las adquisiciones es por lo general las condiciones de entrega técnicas
o las especificaciones de servicios que se crean por parte de cada cliente y que se
convierten en parte del contrato de entrega. En éste se pueden crear otros
requisitos, p. €j., en el control de calidad y en la inspeccion final que vayan mas alla
de los requisitos técnicos elaborados en las Directrices Técnicas.

2. Utilizacién

El casco balistico se distribuye para ocasiones policiales especiales, en las cuales
hay que contar en especial con el uso de armas de fuego.

Para que el casco se pueda llevar también junto, si es necesario, con un chaleco de
proteccion balistico que, en determinadas circunstancias, esta previsto con una
proteccion para el cuello, ambos equipos de proteccion tienen que estar
coordinados. La libertad de movimiento de la persona que lleva el casco sélo puede
verse ligeramente afectada.

3. Ambito de aplicacion

Para la participacion en licitaciones de las autoridades estatales y federales hay que
probar (véase n.° 6 de esta seccidon) que se cumplen con los requisitos de estas
Directrices Técnicas.

4. Cualificacion

Una empresa que quiera ofrecer para el ambito de la policia alemana un casco
balistico con visera / proteccion facial, proteccién auditiva, conjunto de escucha/
habla y mascarilla respiratoria o produzca sélo algunos componentes del sistema,
tiene que mantener para la fabricacion un sistema de control de calidad en
produccion y montaje segun el ISO 9001 (o un sistema de control de calidad
semejante) y debe disponer de una gestion medioambiental certificada segun el
Reglamento de la CE n.° 761/2001.
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5.

Requisitos generales

Documentos adjuntos

En cualquiera de las versiones validas, hay que tener presente los siguientes
documentos:

DIN EN 10204, productos metalicos. Tipos de certificados de inspecciones

DIN EN ISO 105-B02, textiles - pruebas de estabilidad del color - parte B02:
estabilidad del color frente a la luz artificial; luz de lampara de arco

DIN EN ISO 105-E04, textiles — pruebas de estabilidad del color - parte E04:
estabilidad del color frente al sudor

DIN EN ISO 12947-2, textiles — determinacion de la resistencia a la abrasién de
superficies textiles con el procedimiento Martindale - parte 2: determinacion de la
destruccidn de pruebas

DIN EN 136, equipos de respiracion — mascaras completas — requisitos, prueba,
etiquetado

DIN EN 137, equipos de respiracion — Equipo de soporte con aire comprimido
(respirador de aire comprimido) con mascara completa — requisitos, prueba,
etiquetado

DIN EN 141, equipos de respiracion — Filtro de gas y filtro de combinacién —
Requisitos, prueba, etiquetado

DIN EN 148-1, equipo de respiracion - Rosca para tubos de respiracion — parte 1:
rosca redonda de tubo

DIN EN 167, proteccion ocular personal — método de inspeccion optico

DIN EN 228, combustible para vehiculos de motor — gasolina sin plomo —
requisitos y método de inspeccion

DIN EN 352-4, Protector auditivo - Requisitos técnicos de seguridad y pruebas -
parte 4: capsula de proteccion auditiva dependiente del nivel

DIN EN 352-6, Protector auditivo — Requisitos técnicos de seguridad y pruebas
- parte 6: capsula de protecciéon auditiva con dispositivos de comunicacion

DIN EN 352-7, Protector auditivo - Requisitos técnicos de seguridad y pruebas -
parte 7: tapones para los oidos aislantes dependientes del nivel

DIN EN 397, cascos de proteccion industriales

DIN EN 469, ropa de proteccion para bomberos - Requisitos y métodos de
inspeccion para la ropa de proteccion para combatir incendios

DIN ISO 4869-1, acustica; Protector auditivo; método subjetivo para la medicion
del aislamiento acustico

DIN EN 60068-2-27, pruebas medioambientales — parte 2: pruebas: prueba Ea y
guia: choques

DIN EN 60268-4, aparatos electroacusticos - parte 4: micréfono
DIN EN 60268-7, aparatos electroacusticos - parte 7: cascos y auriculares
DIN EN 60529, Tipos de proteccion a través de la carcasa (codigo IP)
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Requisitos generales

* DIN EN ISO 9001, sistemas de gestidén de calidad - Requisitos

* Ley de proteccidon de materiales peligrosos (ley de productos quimicos) y
reglamentos y normativas derivadas

+ Oko-Tex-Standard 100

* Directriz 89/686/CEE del Consejo del 21 de diciembre de 1989 relativa a la
armonizacion de las legislaciones de los Estados Miembros para el equipo de
proteccion personal.

* Directriz 2003/10/CE del Parlamento Europeo y del Consejo del 6 de febrero de
2003 sobre las normas minimas para la proteccion de seguridad y salud de los
trabajadores frente al peligro de ataques fisicos (ruido)

e Directriz 2004/108/CE del Parlamento Europeo y del Consejo del 15 de
diciembre de 2004 para la armonizacion de las legislaciones de los Estados
Miembros sobre la compatibilidad electromagnética y para la supresion de la
directriz 89/336/ CEE

* VPAM - APR 2006, bases de pruebas generales para las pruebas de material,
construccién y productos balisticos de la Vereinigung der Priifstellen fiir
angriffshemmende Materialien und Konstruktionen (VPAM)

e VPAM - HVN 2009, directrices de inspeccion "Casco proteccion de penetracion
con visera y protector de cuello" de la Vereinigung der Priifstellen fir
angriffshemmende Materialien und Konstruktionen (VPAM)

* Directrices Técnicas (DT) Protector auditivo para disparos
* Directrices Técnicas para radiotransmisores BOS

6. Prueba de un sistema total "Casco balistico"
6.1. Punto de contacto DHPol/PTI

En caso de preguntas sobre la ejecucién de las pruebas, hay que dirigirse al
Polizeitechnisches Institut (PTI) de la Deutsche Hochschule der Polizei (DHPOI).

Datos de contacto:

Deutsche Hochschule der Polizei
Polizeitechnisches Institut

Caddigo postal 480 353

D-48080 Munster

Tel.: +49 (0) 2501 806-259
Fax:  +49 (0) 2501 806-239
Correo electronico: pti@dhpol.de


mailto:pti@dhpol.de
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Requisitos generales

6.2. Comprobacion de requisitos

El proveedor (fabricante o distribuidor) de un sistema total "Casco balistico" o de un
componente tiene que probar con certificado de inspeccion' de un organismo de
inspeccion reconocido por el Polizeitechnisches Institut (PTI) que se cumplen con los
requisitos de estas Directrices. La ejecucion de las pruebas las tiene que costear el
proveedor.

En lugar del organismo de inspeccién mencionado en el Anexo 1 se reconocera, tras
acuerdo previo con el PTI, también otra institucién oficial de una Estado de la Union
Europea, en tanto que esta institucion muestre el necesario conocimiento
especializado y competente y neutralidad para la ejecucidén de las pruebas
requeridas. El conocimiento especializado y competente de esta institucion tiene que
probarlo el proveedor frente al PTIl. EI PTI se reserva el derecho a verificar el
conocimiento especializado y competente de la institucion contratada para la prueba.

Si los siguientes componentes cumplen con los requisitos expuestos en estas
Directrices Técnicas

» Casco con equipamiento interior
* Viseral/proteccion facial

* Proteccion auditiva

e Conjunto de escucha/habla 'y

* Mascarilla respiratoria,

el instituto de inspeccion correspondiente expedira un certificado de inspeccion.

El proveedor tiene que entregar a los centros de prueba y a peticion del cliente una
descripcion de los componentes (material, montaje y peso).

Tras el examen de los componentes del “casco balistico” hay que entregar en el PTI
una documentaciéon completa (certificado de inspeccion e informe de inspeccion) en
aleman.

6.3. Certificado de inspeccion / Comprobante de inspeccion

Un certificado de inspeccidon en el sentido de estas Directrices Técnicas se puede
expedir por un organo de inspeccion (véase mas arriba) reconocido por el
Polizeitechnisches Institut.

Si uno de los componentes (casco, proteccidn auditiva, conjunto de escucha/habla o
mascarilla respiratoria) no cumple con los requisitos expuestos en las Directrices
Técnicas, el cliente sélo recibe un informe de inspeccion.

Si la prueba de resistencia de penetracién del casco o de la visera / proteccion facial
se lleva a cabo, a peticidén del cliente, con otra municion, que no esté citada en estas
Directrices, se expedira en caso de cumplimiento de los requisitos no un certificado
de inspeccioén, sino un comprobante de inspeccion.

Si se cumplen los requisitos establecidos en estas Directrices Técnicas en relacion
con

e El casco (pruebas segun numeros de 3.1 a 3.6)

1 Con un certificado de inspeccion o dictamen de un érgano de inspeccion se acredita que se cumplen
con los requisitos establecidos en estas Directrices. De aqui en adelante se utilizar sélo el concepto
"certificado de inspeccién”.
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Requisitos generales

* La visera / proteccion facial (pruebas segun los numeros de 3.1 a 3.6)
e La proteccién auditiva (pruebas segun los numeros 3.1y 3.2)
* El conjunto de escucha / habla (pruebas segun los numeros de 3.1 a 3.5)

» La mascarilla respiratoria con filtro respiratorio (pruebas segun los numeros 3.3 y
3.4)

y existe el certificado de fabrica requerido para un componente, el correspondiente
organo de inspeccion tiene que expedir un certificado de inspeccion. En el certificado
de inspeccién tiene que constar que sélo es valido para el modelo inspeccionado.

Ademas de los informes de inspeccion, contiene por lo menos los siguientes datos:

* Nombre y direccion del 6rgano de inspeccidn

 Nombre y direccion del cliente / proveedor

* Fabricante y lugar de fabricacion de la muestra de inspeccion

* Nombre de la marca y / o designacion del tipo de la muestra de inspeccion

* Indicacion de los requisitos de inspeccion (designacion de las DT con fecha de
expedicion)

* Clasificacion (tipo de proteccion)

* Numero y fecha de publicacion del certificado de inspeccion / comprobante de
inspeccién

*  Numero del informe de inspeccion

* Fechay lugar de la prueba.

6.4. Informe de inspeccion

El informe de inspeccion tiene que informar sobre todo el procedimiento de prueba vy al
menos contener los siguientes datos generales:

* Nombre y direccion del 6rgano de inspeccion

* Nombre y direccion del cliente / proveedor

e Fabricante y lugar de fabricacion de la muestra de inspeccion

* Nombre de la marca y/o designacioén del tipo de la muestra de inspeccion

* Indicacion de los requisitos de inspeccion y especificaciones de inspeccion
(denominacion de las DT con fecha de expedicion)

* Numero y fecha del informe de inspeccion

* Fecha de la aceptacion de la muestra de inspeccidn

e Fecha de la prueba

* Montaje de la muestra de inspeccion, tamafno, peso y numero, asi como otros
datos relevantes (p. €j., en el caso del casco, también el tamafo de la cabeza).

6.5. Validez certificado de inspecciéon / comprobante de inspeccién

El certificado de inspeccion / el comprobante de inspeccién se extiende solo a los
cascos, viseras / protectores faciales, conjuntos de escucha / habla y mascarillas
respiratorias cuando éstos cumplen con las pruebas certificadas.

Al PTI hay que comunicar los cambios o modificaciones de la construccion, del
proceso de fabricacién y de los materiales.
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La validez del certificado de inspeccion / del comprobante de inspeccidén desaparece
cuando

e Estos cambios / modificaciones pueden conducir a una influencia de la
conformidad del producto y/o
e Una prueba posterior da un resultado negativo.

7. Documentacion técnica

Para la prueba del casco, visera/proteccidn facial, proteccién auditiva, conjunto de
escucha/habla o la mascarilla respiratoria, el proveedor tiene que entregar al 6rgano
de inspeccion la correspondiente documentacion técnica, es decir, la descripcion de
la estructura y de los materiales, asi como unas instrucciones de uso.

Con la entrega, hay que adjuntar para cada componente del “casco balistico” un
folleto de informacion.

El folleto de informacion tiene que contener, ademas del nombre y de la direccion del
fabricante y/o de su representante establecido en la comunidad, todos los datos
pertinentes al menos para los siguientes puntos

* Uso funcional

* Indicaciones de advertencias y otras indicaciones

« Datos técnicos, en el caso de proteccion auditiva, p. ej., aislamiento acustico e
indicaciones de tamafio (certificado de inspeccién segun DIN EN 352)

* Vida util

* Instrucciones para el almacenamiento, transporte, uso, limpieza, desinfeccion,
comprobacién, cuidado, mantenimiento, cambio de baterias o de piezas de
recambio

e El accesorio para usar con el producto, asi como las caracteristicas de la pieza
de recambio a juego

e Eltipo de embalaje adecuado para el transporte del producto

» El significado de cualquier marcacion.
El folleto de informacion tiene que estar redactado en aleman y tiene que ser claro y

comprensible. También tiene que estar disponible en forma electrénica en las formas
de datos habituales.

8. Impacto medioambiental y eliminacién

Para la confeccién de los componentes se tienen que utilizar sélo materiales, cuya
eliminacion sea posible sin dafar el medio ambiente segun el estado actual de la
técnica.
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Casco, visera/proteccion facial

1. Cuestiones generales

El casco balistico, consistente en la calota del casco, equipamiento interior con
correa para la barbilla y la visera / proteccion facial balistica tienen que proteger al
usuario en especial de heridas producidas por disparos. También tiene que ofrecer
resistencia a objetos arrojados o que se desploman como, p. ej. piedras o piezas de
metal, asi como ser y permanecer resistente a los choques, a los golpes y a las
pufaladas. Todas las partes exteriores tienen que mantener la forma en
temperaturas entre -20 °C hasta +90 °C y repeler productos quimicos. En caso de
ataques con fuego, no tienen que secarse ni inflamarse. Tiene que asegurarse que la
piel de la cabeza y/o los pelos del usuario no padece dafios provocados por el fuego
debido al efecto directo o indirecto del calor. El casco y la visera / proteccién facial
tienen que cumplir con los siguientes requisitos minimos.

2. Requisitos de construccién

El casco y la visera / proteccion facial tienen que cumplir con los requisitos técnicos
de seguridad de las normas reconocidas universalmente de la técnica o del estado
de la técnica.

21. Casco
El casco (forma, p. ej. de medio caparazon o de tres cuartos) tiene que

* Entregarse en los tamafos graduales de 48 a 65 o con equipamiento interior
regulable que posibilite el ajuste individual y que la persona que lo lleve lo haga sin
molestias; también se deberian entregar tamarnos especiales a peticion

e Ser equilibrado y sin sobrecarga en ningun lado

* Posibilitar llevar un protector auditivo

* Posibilitar llevar un conjunto de escucha / habla o que pueda ser equipado con él
» Posibilitar llevar gafas

e Posibilitar el disparo preciso con armas cortas y largas

* Ala hora de desmontar la visera / proteccion facial, las propiedades balisticas del
casco tienen que permanecer en la misma medida (p. €j. fuego de los tornillos de
la visera).

El casco
e No debe limitar el campo de visién natural (referencia DIN EN 136)

e Debe cubrir tanto como sea posible el cuello y la barbilla, sin limitar la libertad de
movimiento de la cabeza y el campo de visidon
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* Debe estar equipado con una mirilla (visera) elevable o plegable o una proteccion
facial que no limite el campo de vision

* Debe permitir llevar una mascarilla respiratoria, también si es necesario con la
visera / proteccion facial cerrada

» Debe disponer de una posibilidad de adaptacion para la aceptacion de accesorios
(lampara, camara de casco, etc.)

» Debe estar provisto con un ojal de gancho para llevar.

2.1.1. Equipamiento interior
El equipamiento interior tiene que

* Garantizar una posicion segura y fija del casco (hay que prever un acolchado interior
individual, intercambiable); si el tamafo de la cabeza es ajustable, también tiene que
ser ajustable la altura

* Reducir las energias entrantes (prueba realizada segun los numeros 3.1y 3.4)

* Tener una correa para la barbilla ajustable con cierre de seguridad (traccion para la
activacion 200 N + 50 — Prueba segun DIN EN 397) que también tiene que ser
bloqueable,

» Ser resistente a la transpiracion corporal segun DIN EN ISO 105-E04 (al menos 3 -
4 (acido/alcalino)? y al calor

» Ser suficiente resistente a la abrasion segun DIN EN I1SO 12947-23

Los materiales que tienen contacto con la cabeza no tienen, segun el estado actual de
la técnica, que producir ningun dano para la salud en el usuario. Se tienen que cumplir
los requisitos relevantes sobre esta cuestion prescritos en la ley y en los reglamentos.
Los materiales tienen que ser faciimente intercambiables para la limpieza y
desinfeccion, tienen que mostrar buenas propiedades contra la humedad y proteccion
antibacteriana (hay que indicar el tipo y permanencia de la proteccion), ser siempre
resistente contra los desinfectantes habituales y estar certificado segun Oko-Tex-
Standard 100 (tipo de producto Il) o estandar equivalente.

Todos los materiales (incluido el cosido) deben ser dificilmente inflamables. Si se utilizan
materiales inflamables o influenciables térmicamente como, p. ej., material de
aislamiento, hay que cubrirlos de manera segura con materiales dificilmente
inflamables.

2.1.2. Revestimiento del casco

Para aplicaciones especiales hay que ofrecer un revestimiento del casco
permanente, dificilmente inflamable y flexible en gris pizarra, por ejemplo, RAL 7015
0 segun la especificacion del cliente que pueda amortiguar el ruido en caso de
golpes, p. €j. en partes de metal.

2 Justificante a través del certificado de fabrica
3 Justificante a través del certificado de fabrica
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2.1.3. Color

El casco balistico se ejecuta impermeable y resistente a la luz en color gris pizarra,
por ejemplo, RAL 7015 o segun la especificacion del cliente con el maximo grado
posible de acabado satinado.

Todos los materiales textiles del equipamiento interior son en negro o en azul oscuro.
Sobre la solidez del color hay que conseguir un justificante de acuerdo con DIN EN
ISO 105-B024 (V 2, humedad efectiva media, requisito: numero de resistencia a la
luz 5).

2.2. \Viseralproteccion facial

En el caso de que los siguientes requisitos establecidos para la visera también se
cumplan por parte de una proteccién facial, se puede ofertar ésta en su lugar.

La visera tiene que

» Tener una longitud minima, incluida la fijacion, de 150 mm (medir en el medio del
canto superior al canto inferior)

e Serresistente a los choques y a los golpes y no debe permitir una ruptura hacia
adentro

* Estar equipada con una pantalla protectora (proteccidn contra rasgufios)
e Ser encajable sin hacer apenas ruido en diversas posiciones

* Posibilitar el disparo especifico con armas cortas y largas.

La visera
* No debe limitar el campo de visién natural (referencia DIN EN 136)

* Debe posibilitar revision completa y sin distorsiones, procurar un grado de
transmision de luz del 80 %; la prueba se lleva a cabo segun DIN EN 1675

* Debe estar acabada de tal manera que no limite en exceso en casos de
temperaturas exteriores diferentes (-20°C hasta +50°C) la visiéon por empafiamiento
* Debe ser rapidamente intercambiable

» Debe permitir la utilizacién de un conjunto de escucha/habla y una mascarilla
respiratoria

» Debe disponer de una impermeabilizacién que impida que puedan correr liquidos
del casco a la cara

La visera solo puede modificar reducidamente en posicion abierta el punto fuerte del
casco.

Para evitar danos en la visera durante el transporte, se ofrece una funda protectora.

4 Justificante a través del certificado de fabrica
5 Justificante a través del certificado de fabrica
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2.3. Peso casco con visera / proteccion facial

El peso del casco (tres cuartas partes, tamano 57) incluidas la visera / proteccion
facial no deberia ser de mas de 3200 g. Hay que procurar un peso reducido.
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3. Requisitos técnicos
3.1. Freno de penetracion

El casco y la visera/proteccion facial tienen que impedir en toda la superficie la
penetracion de al menos proyectiles de nucleo blando, disparados desde armas cortas
(incluidos subfusiles) del calibre 9 mm x 19 (VPAM - APR 2006, nivel de inspeccién
3). En las zonas de transito casco / visera o protector facial hay que asegurar
también que haya freno de penetracion. Al desmontar la visera / proteccion facial
tienen que continuar estando activas en la misma medida las caracteristicas
balisticas del casco (p. ej. fuego de los tornillos de la visera).

Las pruebas hay que realizarlas de acuerdo con VPAM - HVN 2009 con las
siguientes desviaciones:

* N.°6.3 — Condicionamiento de la muestra de inspeccion

= Antes de la prueba del casco a +70 £ 2 °C hay que condicionarlo por lo menos
durante 6 horas a +100 £ 2 °C y después por lo menos 10 horas a +70 + 2 °C.

= En lugar de una prueba de la visera/proteccion facial a +70 £ 2 °C hay que
realizar una prueba a +40 £ 2 °C.

* Prueba adicional (no contenida en la HVN 2009 y no objeto de las pruebas
segun el punto 6 de los requisitos generales)

Si se adquiere el casco con proteccion auditiva y/o con conjunto de escucha/
habla, el fabricante del casco tiene que examinarlo con fuego para saber si
pueden aparecer lesiones en el ambito de la cabeza a través de las instalaciones
adicionales incorporadas y/o anejas. Segun HVN 2009 hay que calcular la
energia restante. Para ello, hay que poner el casco en el cabezal de medida y
disparar a temperatura normal. El numero de aciertos a dar lo tiene que
determinar el 6rgano de inspeccion. Hay que documentar el resultado.

3.2. Comportamiento ante productos quimicos

El casco y la visera / proteccion facial tienen que repeler los productos quimicos. La
prueba ha de tener lugar con las siguientes sustancias:

* Hidroxido sédico 40 %
 Acido clorhidrico 36 %
 Acido sulfurico 30 %
* Acetona 100 %

e (Gasolina blanca (prueba de gasolina 145/200, CSA-n.° 64742-82-1)

e Supercarburante (sin plomo) segun DIN EN 228, cualquier marca (muestra de
reserva)

e Hay que aplicar agente espumante AFFF® segun prescripcion (3 %) con agua y no
hacer espuma.

6 Preparado quimico de fabrica del Dr. Richard Sthamer GmbH & Co. KG, Liebigstralte 5, 22113
Hamburgo (STHAMEX-AFFF 3% 469)
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Para la prueba hay que poner el casco con la visera / proteccion facial cerrada en
una cabeza de prueba. Después hay que dejar que pasen 50 ml de cada una de las
sustancias mencionadas con anterioridad a una distancia de 10 cm de la mitad del
casco en por lo menos 5 cm de ancho en direccion a la zona de la cara. La prueba
con una sustancia tiene que durar 90 segundos.

Los restos de sustancias que no han pasado quedaran a una temperatura ambiente
de 20 °C durante 4 horas mas en el casco protector.

A continuacion, hay que llevar a cabo una prueba visual. Hay que aceptar una
disolucién superficial de la superficie del casco, del borde de sellado de la visera, de
la visera / proteccion facial (p. ej. enturbiamiento de la visera); no ha de aparecer una
pérdida de funcion. Si la inspeccion visual da lugar a una sospecha de otros dafos,
hay que comprobar la funcidn a través de pruebas segun los numeros 3.1 y 3.4 de
estas DT.

Tras la prueba tiene que ser posible leer a través de la visera / proteccion visual un
texto seleccionado segun el principio de causalidad de 4 letras (tipo de letra: Arial,
altura 100 mm) a una distancia de 6 m.

3.3. Inflamabilidad

El casco con los materiales visibles del equipamiento interior, visera / proteccion
facial y mascarilla respiratoria con filtro respiratorio hay que realizarlos de manera
que sean de forma permanente dificilmente inflamables.

La prueba de inflamabilidad (resistencia a las llamas) hay que realizarla segun DIN
EN137,n°7.4.1.4.

En las pruebas de inflamabilidad se tienen que realizar pruebas de vision. Los
materiales del casco, visera / proteccién facial y mascarilla respiratoria con filtro
respiratorio no deben

e derritirse (a excepcidn del metal que empieza a fundirse en el marco de la visera
y en las guarniciones de la visera)

* escurrirse

* quemarse

e romperse (incluidas las costuras)

* arder por mas de 2 segundos

* arder sin llama por mas de 2 segundos

e encogerse mas de un 3%.

3.4. Amortiguacion de golpes

Hay que comprobar las propiedades de amortiguacion de golpes del casco. La
prueba tiene que llevarse a cabo segun DIN EN 397, cascos de proteccion industrial,
secciones 5 y 6; para ello hay que utilizar cascos pretratados a -20 £ 2°C y +70 + 2
°C.

3.5. Etiquetado

En el interior del casco y de la visera / proteccion facial hay que poner un numero de
etiquetado inequivoco para saber de manera duradera el fabricante, tipo, nivel de
inspeccion segun VPAM - APR 2006, mes y afio de fabricacion.
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De manera alternativa se puede poner un etiquetado con los datos del fabricante, tipo,
nivel de inspeccion segun VPAM - APR 2006, mes y afio de fabricacion.

En los cascos, se requiere ademas una indicacion del tamafo, asi como la
colocacion del nombre de la persona que lo lleva en el interior del casco.

3.6. Prueba de funcionamiento

El casco y la visera / proteccion facial hay que comprobarlos en relacion con la
fabricacion. Hay que constatar si, p. €j., los bordes afilados o salientes pueden
provocar heridas en el usuario. El arnés, el cierre de seguridad en la correa de la
barbilla y la visera / proteccién facial hay que someterlos a una prueba de
funcionamiento.

3.7. Comportamiento a largo plazo

El efecto protector del casco es de por lo menos 10 afios en el caso de
almacenamiento y uso segun las instrucciones de uso y de la visera / proteccion de por
lo menos de 5. La supervision de estos requisitos los puede realizar el cliente durante
este periodo de tiempo segun HVN 2009.
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1. Cuestiones generales

Gracias a una proteccion auditiva aislante dependiente del nivel hay que reducir el
efecto del ruido de impulso por el uso de la propia arma o artefacto explosivo en el
oido de tal manera que se evite la aparicion de una sordera inducida por el ruido.
Tiene que ser posible escuchar en un entorno de 360°.

2. Requisitos de construcciéon
2.1. Diseinol/ejecucion
La proteccion auditiva tiene que

» Estarintegrada en el casco o ser compatible con él (p. ej., proteccion auditiva-
otoplastico) y posibilitar un ajuste individual

* Disponer de un equipamiento auditivo para ambos oidos que posibilite también una
comunicacion a través de radiotransmisor y/o movil

e Cumplir los requisitos de los numeros 2.1.2 6 2.1.4 de las DT Protector auditivo
para el disparo.

2.2. Alimentacion eléctrica

La alimentacion eléctrica con las pilas / baterias habituales hay que colocarla en el
protector auditivo o en el casco.

3. Requisitos técnicos
3.1. Pruebas generales

La prueba de un protector auditivo aislante dependiente del nivel tiene que realizarse
de acuerdo con el tipo de ejecucion segun DIN EN 352-4 6 7. Hay que presentar un
certificado de prueba de modelo CE segun la directriz CE 89/686 CEE sobre el
resultado positivo de la prueba de un producto a un organismo notificado.

3.2. Pruebas especiales

Para tapones de proteccion auditiva dependientes del nivel (p. ej., otoplasticos) o
proteccion auditiva con capsulas hay que probar a través de un organismo de
inspeccion que

* El nivel de sonido maximo producido de la capsula auditiva de 114 dB(peak) no lo
excede continuamente (justificante para protector de capsula auditivo a través del
procedimiento MIRE, DIN EN ISO 11904-1 y para tapones de proteccidén auditiva
(p. €j. otoplasticos) con el medidor, DIN EN ISO 11904-2) y
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e Una vez que el ruido de impulso ha sido limitado, la electronica vuelve a liberar
el canal de comunicacién como muy pronto tras 0,8 s7, como maximo después
de1,5so

* En sistemas digitales que pueden liberar antes el canal de comunicacién, por las
reflexiones del ruido de impulso no se superara tampoco el nivel de sonido de la
capsula auditiva de 114 dB(peak).

7
Con ello se tiene que asegurar que las reflexiones del ruido de impulso que aparecen p. €j. en puestos

de tiros cerrados no lleguen sin amortiguar al oido.
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1. Cuestiones generales

El conjunto de escucha / habla esta previsto para un funcionamiento con los
radiotransmisores introducidos por las policias a nivel federal y de los Estados
federales y permitidos segun las Directrices Técnicas (DT) BOS, asi como con
radiotransmisores digitales segun DBBOS y moviles. Asi mismo, aqui es decisivo el
cableado descrito en el numero 2.5 del conector de radio y del acoplamiento de
enchufe de seguridad con conmutacion mecanica. La conexion con cable de radios y
moviles se realiza a través del correspondiente adaptador. En caso de necesidad, se
pueden utilizar también conjuntos de escucha/habla configurados especialmente
para estos aparatos. En otra variante de disefio se permite una conexion inalambrica
a través de Bluetooth.

El conjunto de escucha / habla debe posibilitar hablar de manera segura por radio o
por movil y una reproduccion sin problemas de los mensajes de radio recibidos en el
casco de proteccidon expuesto con o sin mascarilla respiratoria. Para una
comprension sin problemas de los que se dice hay que garantizar una relacion sefal-
ruido entre la sefial del usuario y la sefal del interferente (idioma / ruido) de al menos
10 dB. El conjunto consta del dispositivo de escucha/habla propiamente, un botéon de
voz, el conector para la radio / movil y los cables de conexién correspondientes.
Enchufando el conector de radio al aparato se apaga el altavoz del micréfono del
aparato, en el caso del movil, se realiza por pairing. En caso necesario, hay que
integrar en el cable de conexién a la radio / mévil un acoplamiento de enchufe de
seguridad.

2. Requisitos de construccién

El conjunto de escucha/habla tiene que cumplir con los requisitos técnicos de
seguridad segun las normas reconocidas universalmente de la técnica o del estado
de la técnica.

2.1. Diseno/Ejecuciéon

El conjunto de escucha/habla tiene que estar hecho de materiales resistentes al frio y al
calor (dmbito de temperatura entre -20 °C a +70 °C) con superficie lisa y ser resistente
contra los productos de limpieza que se enumeran en las instrucciones de uso.
Mediante un disefio y ejecucion convenientes hay que excluir puntos de presion en la
cabeza, asi como riesgos de lesiones.

Los materiales que tienen contacto con la cabeza no pueden producir alergias8 (p. €j., a
través del niquel) y tienen que ser facilmente intercambiables para la limpieza y la
desinfeccién, asi como permanentemente resistentes contra los agentes de
desinfeccion que se enumeran en las instrucciones de uso.

El conjunto de escucha/habla tienen que probar en su totalidad una inmunidad al ruido
apropiada frente a las radiaciones electromagnéticas habituales y estar etiquetado de
acuerdo con la CE.

8 Justificante a través del certificado de fabrica
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Para posibles reparaciones o trabajos de servicios se deberian suministrar partes del
conjunto de escucha / habla de manera separada y estar a disposicidn
documentacion de servicio detallada. Para ello se debe entregar una lista de partes
del departamento de compras.

2.2. Fijacion
El dispositivo de escucha/habla se tiene que poder llevar con o sin casco. Si

procede, se tiene que poder montar, asi como desmontar en el casco protector tanto
a la derecha como también a la izquierda.

2.3. Dispositivo de escucha/habla
2.3.1. Dispositivo de escucha

El dispositivo de escucha debe poder ponerse o bien en un oido (derecha o
izquierda) o en ambos. No puede ejercer ninguna presion mecanica adicional en el
oido. Hay que evitar una torsion o deslizamiento del equipo auditivo.

Caracte Condiciones / Especificaciones
risticas
Ambito de impedanza permitida de la Por lo menos 32 Ohm, maximo 600 Ohm

capsula auditiva

Ambito de transmision de la capsula desde 300 Hz hasta 3000 Hz
auditiva de al menos

Limitacion del nivel de presion sonora?® Relacionado a 135 6 137 dB (C) peak en
20 pPa segun la Directriz 2003/10/CE

2.3.2. Dispositivo de habla

La toma de sonido puede realizarse a través de un

* Micréfono de labios

* Microfono de oido

e Micréfono de tubo de sonido flexible

* Micréfono de ruido estructural

» Micréfono en la precamara de la mascarilla respiratoria

e Micréfono en la correa del menton del casco protector.

Por medio de medidas apropiadas (p. €j. utilizacion de un micréfono que compensa el

ruido) tiene que ser posible la comprension del habla incluso a niveles de ruido
ambiental de hasta 90 dB (A) y en conexidon con la mascarilla respiratoria.

El ambito de transmision del micréfono tiene que ser de por lo menos de 300 Hz a
3000 Hz.

9 En el marco de la compra del conjunto de escucha/habla se fijara por parte del cliente el valor limite
para el nivel de presion de sonido.
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Hay que colocar en el conjunto de escucha/habla o en el botén de voz
correspondiente un preamplificador de micréfono si es necesario para el correcto
control de la radio o del movil y alimentarlo con electricidad a través de la radio o de
una fuente externa. El consumo de corriente deberia ser lo mas bajo posible, 5 mA,
pero en ningun caso superarlo.

2.3.3. Dispositivo de escucha y de habla (sistema otolaringico)

Como alternativa al dispositivo de escucha (n.° 2.3.1) y al dispositivo de habla (n.°
2.3.2) se puede prever también un dispositivo que constituya una unidad de auricular y
micréfono que se pueda colocar en el conducto auditivo. Hay que prever para los
distintos conductos auditivos piezas de ajustes.

El ambito de transmision también tiene que ser por lo menos de 300 Hz a 3000 Hz.

Si se necesita un médulo amplificador, hay que alimentarlo con electricidad a partir
de la radio o de una fuente externa. Hay que cumplir con las condiciones de interfaz
especiales (médulo de amplificador/radio).

2.4. Botén de voz

Hay que prever un botdn de voz de los dispositivos de escucha / habla con un clip de
fijacion rotatorio o flexible entre el dispositivo de escucha/voz y la radio/moévil que se
pueda fijar faciimente en diversos puntos en o sobre el traje de uso y que sea
manejable de manera segura también con guantes.

Gracias a las medidas de construccion apropiadas (p. €j. un collar circunferencial fijo) se
evita que se accione de manera involuntaria el boton de voz (botones-@ aprox. 50 mm).

El mecanismo de conmutacion del botén de voz deberia conmutarse lo mas
silenciosamente posible con un punto de presion palpable.

Para aplicaciones especiales, se tienen que utilizar también otras soluciones como,
p. ej., PTT de anillo, de clavija o inalambrico para protecciones de precision.

2.5. Conexion a la radio/movil
2.5.1. Conexion por cable

A través de los cables separados, no enrollados vy flexibles, resistentes al calor, al
aceite y a la fragilizacion hay que realizar las conexiones de conectores de radio/
movil al dispositivo de escucha/habla (longitud 100 cm) y al botén de voz (longitud 60
cm). Los extremos de los cables tienen que estar previstos con proteccién para que
no se doble el cable y haya descarga de presion.

Para radios/méviles hay que confeccionar un conector del fabricante correspondiente
y hay que ofrecer ademas un adaptador adecuado. Hay que cumplir con los datos de
interfaz especificados por BDBOS para aparatos tetra.

Hay que cumplir con los datos de interfaz especificados por el Bundesanstalt fiir den
Digitalfunk de BOS (BDBOS) para dispositivos finales para la Radio Digital BOS.
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En caso de necesidad hay que integrar un acoplamiento por enchufe de seguridad
en el cable de conexion del dispositivo de escucha / habla al conector para la radio /
movil que estara previsto con una proteccion para que no se doble el cable de dos
caras y haya descarga de presion. La parte del enchufe del acoplamiento hay que
colocarla en el cable al dispositivo de escucha / habla (longitud del cable de 40 cm),
la parte del conector en el cable al enchufe para la radio / movil (tamafio del cable de
60cm).

El acoplamiento por enchufe de seguridad tiene que provocar un encendido automatico
del altavoz del micréfono en la radio/movil, si se separa consciente o
inconscientemente. La conmutacion se puede producir de manera electrénica o
mecanica (v. cableado).

En caso de conmutacion electronica, la toma de red de la radio/mévil sélo puede ser
reducida y en el ambito de voltaje de 3,6 V a 12 V, en caso de acoplamiento por
enchufe cerrado no mas de 0,6 mA'y en caso de acoplamiento por enchufe separado
no mas de 0,3 mA.

Cableado del enchufe de radio y del acoplamiento por enchufe de seguridad con
conmutacion mecanica

Sélo en caso de necesidad Boton de voz
conjunto escucha/habla Enchufe  Conector l Enchufe radio
* N\ L |\4 Peso
/ o
\\ Z C Boton de voz
° = = o Emision NF
b (
* + Bateria
ik =g
_ﬁ Py Micréfono / Altavoz
r o Receptor NF

2.5.2. Conexion a Bluetooth

De manera optativa, se puede realizar una conexion de la radio/movil al dispositivo
de escucha y habla a través de una conexion a Bluetooth. Hay que observar las
recomendaciones mas actuales del Bundesamt fiir Sicherheit in der
Informationstechnik (BSI) para medidas de proteccion en la utilizacion de conexiones
inalambricas de Bluetooth para conexion inaldmbrica de unidades de control de
radios BOS digitales.

2.6. Peso
El conjunto completo de escucha y habla no deberia pesar mas de 400 g.
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Conjunto escucha/habla

2.7. Capacidad de la bateria en caso de suministro externo

La capacidad de la bateria se tiene que medir de tal manera que se garantice un uso
de ocho horas del dispositivo de escucha / habla.
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Conjunto escucha/habla

3. Requisitos técnicos
3.1. Valores de medicién de la capsula auditiva

Hay que realizar mediciones segun DIN EN 60268-7. La medicion de la relacion de
transmision del acoplador hay que realizarla con un micréfono 1/2"- a una distancia
de 1 cm.

Asimismo, hay que determinar el nivel de presién acustica de salida segun DIN EN
352-6.

3.2. Valores de medicion del micréfono
Hay que realizar mediciones segun DIN EN 60268-4.

3.2.1.Microfono de ruido estructural

A la hora de utilizar micréfonos de ruido estructural hay que dimensionarlos de tal
manera que emitan el nivel de entrada de micréfono requerido en la disposicion
prevista del micréfono en la cabeza de la persona que habla y en caso de volumen
de altavoz elevado de normal a ligero para la consecucion de la carrera de
inspeccion de la radio / movil.

3.3. Prueba climatica

La prueba climatica en zona humeda se realiza ejecutando siete veces un ciclo de
temperatura de 24 horas entre -20 °C y +70 °C. Los valores minimos de humedad
relativa deben ser al mismo tiempo 80 % en +20 °C y de 90 % en +70 °C. En cada
ciclo, se tiene que realizar brevemente el punto de rocio.

3.4. Carga de choque

La carga de choque mecanica del conjunto de escucha / habla separado hay que
realizarla segun DIN EN 60068-2-27. Rigen las siguientes disposiciones:

Forma de choque: Semiseno
Aceleracion maxima: 30g
Duraciéon de choque: 11 ms

Hay que realizar en cada direccidn de los 3 ejes perpendiculares 3 choques seguidos
(en total 18 choques). Antes y después de la carga de choque completa, hay que
comprobar el funcionamiento del aparato.

3.5. Tipo de proteccion

El conjunto de escucha/habla tiene que cumplir a la hora de llevarlo con los requisitos
del tipo de proteccién IP 54 segun DIN EN 60529.

3.6. Resistencia a la saliva y al sudor
El conjunto de escucha / habla tiene que ser resistente a la saliva y al sudor.
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3.7. Inflamabilidad

Todos los materiales visibles del conjunto de escucha/habla tienen que ser
permanentemente dificilmente inflamables segun EN 35210, Si se utilizan materiales
capaces de ser inflamables o térmicos, hay que cubrirlos de manera segura con
materiales que sean permanente y dificiimente inflamables.

10 Justificante a través del certificado de fabrica
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Mascarilla respiratoria

1. Cuestiones generales

La mascarilla respiratoria tiene que poder llevarse con un casco balistico. Tiene que
proteger los ojos y los érganos respiratorios del portador en conexiéon con un filtro de
irritantes y toxinas. La mascarilla respiratoria colocada junto con el filtro tiene que
posibilitar una comunicacion a través del conjunto de escucha / habla.

Para la utilizacion de la mascarilla respiratoria dependiente de la circulacion del aire se
presupone una atmoésfera ambiental de al menos 17 vol.-% de oxigeno y una presion
ambiental de 1 (+0,2/-0,3) bar.

La mascarilla respiratoria tiene que satisfacer los siguientes requisitos minimos.

2. Requisitos de construccién

La mascarilla respiratoria (mascara completa de una sola pieza o mascara de dos
piezas) tiene que cumplir con los requisitos técnicos de seguridad de las normas
reconocidas universalmente de la técnica o del estado de la técnica. Se tienen que
cumplir los requisitos aplicables de DIN EN 136.

2.1. Disenolejecucion
La mascarilla respiratoria tiene que

* Garantizar un sellado perfecto a la hora de llevar el casco en condiciones de uso;
para caras muy delgadas hay que ofrecer otro cuerpo de mascara

» Ofrecer un confort suficiente al llevarlo; se tiene que poder llevar por lo menos una
hora sin dolor ni presion, también debajo del casco balistico

» Tener una conexion de rosca (Rd 40 de rosca, DIN EN 148-1) para la conexién
de un filtro de respiracion o un conector de enchufe

* Posibilitar llevar unas gafas de correccion de la mascara
* Posibilitar la utilizacién de un conjunto de escucha / habla

La mascarilla respiratoria debe estar disefiada de tal manera que la visera del casco se
pueda bajar completamente y que no entre en contacto con la visera en casos de
movimientos por parte del usuario

Hay que ofrecer una bolsa (o un recipiente) para la mascarilla respiratoria que pueda
llevarse en el cinturon del equipo (ancho: dependiendo del cliente) y/o en un
dispositivo propio de transporte.

2.2. Peso

La mascarilla respiratoria sin filtro no tiene que pesar mas de 700 g.




- DT sistema total "casco balistico", estado: mayo 2010 - Pagina 27 de 29

Mascarilla respiratoria

2.3. Filtros

Hay que utilizar sdlo filtros respiratorios segin DIN EN 141 o TL de la Bundeswehr
4240-0017. Estos deberian ser como minimo filtros de combinacion de la clase de
filtro de gas 2 y la clase de filtro de particulas 3.

El filtro es resistente a la intemperie y a la luz, ya sea en negro segun RAL 9004 o
realizarlo segun la especificacion del cliente.
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3. Requisitos técnicos
3.1. Etiquetado

El etiquetado de la mascarilla respiratoria hay que realizarlo segun DIN EN 136.
Asimismo, tiene que ser un etiquetado individual (p. €j. a través de laser, codigo de
barras o chip, en el que se pueden almacenar datos especificos, también para el
mantenimiento).

3.2. Comportamiento a largo plazo

Si se almacena en condiciones normales en el recipiente de transporte entregado,
se espera para la mascarilla respiratoria una duracion de vida de por lo menos 15
anos'2. Hay que tener en cuenta ademas los plazos de mantenimiento para
mascaras completas segun BGR 190.

3.3. Prueba Mascarilla respiratoria
La prueba de la mascarilla respiratoria se tiene que realizar segun DIN EN 136.

En las pruebas segun DIN EN 136, secciones 8.16 y 8.18 la persona que hace la
prueba tiene que llevar un traje con chaleco protector.

Asimismo, hay que someter a la mascarilla respiratoria con filtro respiratorio y casco
a una prueba segun el n.° 3.3, Inflamabilidad, en la seccién "Casco, visera/proteccion
facial".

3.4. Prueba filtro respiratorio

La prueba del filtro respiratorio tiene que realizarse con la mascarilla respiratoria y el
casco protector segun el n.° 3.5, Inflamabilidad, en la seccion "Casco de proteccién".

11 Almacenamiento en lugar limpio y seco. El almacén tiene que ser frio, sin heladas, seco, sin
sustancias nocivas y protegido de rayos y de radiacién térmica.
12 Justificante mediante el certificado de fabrica.
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Anexo

Direcciones de los 6rganos de inspeccioén

Prueba del impedimento de penetracion:

En un 6rgano de inspeccion de la Vereinigung der Priifstellen fiir
angriffshemmende Materialien und Konstruktionen (VPAM)13

Internet: www.vpam.eu

Prueba de amortiguacién y casco inflamable:

DEKRA EXAM GmbH
Am Technologiepark 1
45307 Essen

Teléfono: +49 (0) 201 52319-410
Fax: +49 (0) 201 52319-401
Correo electrénico:
gert.mueller@dekra.com Internet:
www.wde.bg-exam.de

Prueba protector auditivo:

PZT GmbH
An der Junkerei 48 F
D-26389 Wilhelmshaven

Tel.: +49 (0) 44 21) 7 03 40
Fax: +49 (0) 44 21) 7 04 21
Correo electronico:
office@pzt-lab.de Internet:
http://www.pzt-lab.de

Prueba dispositivo de escucha / habla:

PZT GmbH
An der Junkerei 48 F
D-26389 Wilhelmshaven

Tel.: +49 (0) 44 21) 7 03 40
Fax: +49 (0) 44 21) 7 04 21
Correo electronico:
office@pzt-lab.de Internet:
http://www.pzt-lab.de

Fachausschuss "Personliche Schutzausriis-
tungen”, Pruf- und Zertifizierungsstelle im
BG-PRUFZERT, Zentrum fir Sicherheits-
technik der Berufsgenossenschaft der Bau-
wirtschaft

Arbeitsschutzzentrum Haan
Zwengenberger Stralle 68

D-42781 Haan

Tel.: 49(0)2129 576-431
Fax: 49(0)2129 576-400
Correo electronico: psa-zs@bgbau.de

Wehrtechnische Dienststelle fir Waffen
und Munition

GF 630 Akustik, Larmmessstelle 1 der
Bundeswehr

C.P. 1764

49707 Meppen

Tel.: +49 (0)5931 43-0 (mediacion)
Correo electrénico: wtd91@bwb.org
Internet: http://www.bwb.org

Prueba mascarilla respiratoria y comportamiento ante sustancias quimicas del casco:

DEKRA EXAM GmbH
Am Technologiepark 1
45307 Essen

Teléfono: +49 (0) 201 52319-411

Fax: +49 (0) 201 52319-401
Correo electrénico:
michael.siebrecht@dekra.com Internet:
www.wde.bg-exam.de

13 En la oficina de fuego de Ulm también se puede realizar la prueba de comportamiento ante

sustancias quimicas del casco.
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